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:تعریف علم شیمی  

مواد خواص مواد، تهیه مواد و کاربردهای آنها در شاخه ای علم بررسی می شود که به آن علم علم مواد، ساختار 

.شیمی گویند  

مواد ناخالص )مخلوط( -2مواد خالص  -1انواع مواد :   

، گوگرد، : گاز اکسیژن ، فسفرتعریف ماده خالص :شیئ است که فقط از یک نوع ماده تشکیل شده است مانند 

  اکسید آهن و آب ، کربن دی 

مواد مرکب )ترکیب شیمیایی ( -2عنصر   -1انواع مواد خالص :   

تعریف عنصر: ماده ای است که فقط از یک نوع اتم تشکیل شده است. مانند گاز اکسیژن ، گاز کلر ، آهن ، فسفر 

که فرمول شیمیایی آنها به ترتیب : و غیره گاز نیتروژنروی ، کلسیم ، سدیم ، پتاسیم ، گاز آرگون ،  ، گوگرد ،  

N2, Ar , K , Na , Ca , Zn , S8 , P4 , Fe , Cl 2 ,O2 

: تعریف ترکیب شیمیایی  

یک نوع اتم تشکیل شده است . مانند آب ، سدیم کلرید ، پتاسیم نیترات ، متان ،  ماده ای که از بیش از

گلوکز و غیره که فرمول شیمیایی آنها به ترتیب :اک ، کلسیم سولفات ، آلومینیوم فسفات ، آمونی  

C6H12O6, AlPO4, Ca3 (PO4)2, NH3, CH4, KNO3, NaCl , H2O 

مخلوط نا همگن   -2مخلوط همگن ) محلول(   -1انواع ماده ناخالص :   

 تعریف محلول :



مخلوطی است که ساختار یکنواخت دارد و ذرات پخش شونده در هم به صورت کاملا یکسان پخش شده 

.......، ید در الکل واند مانند شکر در آب ، هوا ، ید در الکل ، نوشابه گاز دار ،سرکه   

مایع محلول مایع در  -2محلول جامد در مایع  مانند نمک طعام در آب ، شکر درآب   -1انواع محلول : 

محلول  -3 الکل در آب ، استن  در آب  و انواع عرق های گیاهی ) استیک اسید در آب ( ، مانند سرکه 

محلول گاز در گاز مانند هوا ، گاز طبیعی ، محلول جامد  -4گاز در مایع مانند نوشابه ، انواع افشانه ها  

 در جامد مانند سکه فلزی و انواع آلیاژها

:نا همگنتعریف مخلوط   

یکنواخت در هم پخش نمی شوند مخلوطی است که ساختار یکسان ندارد و ذرات پخش شونده به صورت 

 مانند گل آلود ، روغن در آب 

مخلوط ناهمگنی است که حداقل دو فازی می باشدو اجزای آن شامل فازپخش کننده و فازپخش  :کلویید 

ن قابل دیدن است.اندازه ذره های شونده است.کلوییدها ظاهری کدر ومات دارندومسیرعبورنوردرآ

رنگ ومایونز-دود-شیر-مه-نانومتراست.مثل کف صابون 100کلوییدازیک تا   

مخلوط ناهمگن جامددرمایع که حداقل دو فاز دارد.اندازه ذره های آن بزرگ تر از  : سوسپانسیون 

آلودآب گل  ، نانومتر است مانند:شربت معده ،خاکشیر100  

 ویژگی های کلویید

پخش نوربه وسیله ذره های کلوییدی را گویند.ذره های کلویید به اندازه کافی درشت هستندکه : تیندالاثر

 .بتوانندنورمریی را پخش کنند

ذره ای کلویید پیوسته در جنب و جوش هستند.ذره های کلویید هنگامی که به هم می : حرکت براونی

حرکت دایمی و نامنظم ذره های کلوییدی حرکت  رسند،در برخورد با یکدیگر تغییر جهت می دهند.به این

  براونی گویند

ذره های کلوییدی بارالکتریکی دارند=ذره های کلوییدی در سطح خوددارای نوعی بار هستندزیرا 

کلوییدهاذره های بارداررادرسطح خودجذب می کنند.این بارمی تواندمثبت یا منفی باشد.بارذره ها همنام 

  دته نشین شدن فاز پخش شونده (را به این بار نسبت می دهناست.پایداری کلوییدها)

دراطراف ذره های کلوییدی دولایه باروجودداردکه اگرلایه درونی بارمثبت داشته باشد لایه بیرونی 

 بارمنفی دارد اندازه ذره های کلوییدی متفاوت است پس مقدار بار هر ذره با ذره های دیگر متفاوت است



 

  نواع کلوییدا

 کلوییدهارابرحسب حالت فیزیکی دوفازتشکیل دهنده آن ها)پخش کننده وپخش شونده(دسته بندی می کنند

  

 

 

 

 

 

 

 

 

: توجه  

 کلویید گاز در گاز وجود ندارد چون گاز ها به هر نسبتی در یک دیگر حل می شوند

با افزودن الکترولیت به یک کلویید ،ذره های کلویید ته نشین می شوند که به این پدیده لخته شدن می 

 گویند

 مقایسه کلویید،محلول و سوسپانسیون

 اندازه ذرات : سوسپانسیون بزرگ تر از کلویید و کلویید بزرگ تر از محلول

کوچک هستند که بتوانند از صافی عبور کنند عبور از کاغذ صافی: ذره های محلول و کلویید به اندازه ای 

 ولی ذره های سوسپانسیون به دلیل بزرگ تر بودن از صافی عبور نمی کنند

همگن یا ناهمگن بودن: محلول ها تک فازی هستند پس همگن می باشند اما کلویید و سوسپانسیون چون 

 حداقل دو فاز دارند ناهمگن هستند

فاز پخش  فاز پخش کننده نام نمونه

 شونده

 کف صابون

یونالیت-سنگ پا   

 کف

 کف جامد

 مایع

 جامد

 گاز

 مه

 شیر،کره،مایونز

 ژله،ژل موی سر

 آیروسول مایع

 امولسیون

 ژل

 گاز

 مایع

 جامد

 مایع

 دود،غبار

 رنگ های روغنی

 سنگ های گران بها مثل لعل،فیروزه

 آیروسول جامد

 سول

 سول جامد

 گاز

 مایع

 جامد

 جامد



و محلول با گذشت زمان ته نشین نمی شوندو پایدار هستند اما  ته نشینی ذرات: ذره های کلویید

 سوسپانسیون با گذشت زمان ته نشین می شوند

 شکل ظاهری: محلول ها ظاهری شفاف دارند اما کلوییدها و سوسپانسیون ها ظاهری کدر و مات دارند

وانند نوراپخش پخش نور:ذره های سازنده کلویید و سوسپانسیون به اندازه ای درشت هستندکه بت

 کنندامامحلول به دلیل کوچک بودن ذره ها نوراپخش نمی کنند

 مخلوط اجزا تعدادفازها ذره های سازنده اندازه ذره نمونه

کمتر از یک  آب نمک

 نانومتر

یون ها یا مولکول 

 ها

حلال و حل  1

 شونده

 محلول

 100بین یک تا شیر

 نانومتر

مولکولهای بزرگ 

یا توده های 

 مولکولی

2 ازوبیشترد فاز پخش کننده  

 و پخش شونده

 کلویید

بزرگ تر از  خاکشیر

نانومتر 100  

توده های مولکولی 

بزرگ یا ذره های 

 بسیار کوچک ماده

2 ازتروبیشد فاز پخش کننده  

 و پخش شونده

 سوسپانسیون

تشکیل دهنده هوامعرفی عناصر   

ی اطرافمان صحبت میکنم. میدانیم که عمده ترین بخش  عناصر تشکیل دهنده هوادر این قسمت راجع به 

درصد یعنی  ۷۸هوای اطراف ما گاز نیتروژن , اکسیژن است. گاز نیتروژن با حدود  تشکیل دهنده ی 

 .چهار پنجم حجم هوا , بیشترین قسمت آن را تشکیل میدهد

حدود یک درصد مابقی  ,  درصد بعد از نیتروژن یا ازت دردرجه ی دوم قرار دارد 21اکسیژن با حدود 

 1دهم درصد و حدود  ۹حجم هوا را گازهای دیگر تشکیل میدهند که عمده ی آن را گاز آرگون با حدود 

,دهم درصد گازهای دیگری است که گازهای بی اثر مانند هلیوم ,نئون  ون , کریپتون ,رادون و استیلن نگز

ی دیگری که مقدار آنها اینقدر کم هست که که گازها مقداری کربن دی اکسید و کربن منواکسیدوو نیست

 قابل بحث 

 1۵الی  10اگر اکسیژن نباشد تمام موجودات زنده دچار مشکل می شوند. اگر انسان غذا نداشته باشد بین 

 ۷روز یا حدود  ۷روز حداکثر میتواند زنده بماند , اگر به آب دسترسی نداشته باشد این به مدت به زیر 

دقیقه شروع به از بین  4اگر اکسیژن به بدن و مغز ما نرسد ,سلول های مغز بعد از  ولی روز میرسد ,

دقیقه برسد شما به یک مرز جبران ناپذیری میرسید که اگر هم  ۸رفتن میکنند.اگر این زمان به حدود 

 1۵الی  10برگشتی در آن باشد ممکن است صدمات جبران ناپذیری به مغز رسیده باشد.اگر این عدد بین 

دقیقه باشد , احتمالا هیچ انسانی نمیتواند زنده بماند , اگر هم برگردد سالم برنمیگردد و یک زندگی نباتی 

 .خواهد داشت , مغز از بین خواهد رفت

 توضیحات دقیق تر درباره عناصر تشکیل دهنده هوا



 اطلاعات اولیه درباره عناصر هوا

ای از گازهای نجیب و گازهای دیگر  و اکسیژن و پارهاتمسفر زمین ، منبع عظیمی از عناصر نیتروژن 

 .است

 ترکیب درصد اتمسفر زمین در سطح دریا

 اجزای موجود درصد حجمی

۷۸٫0۸4نیتروژن   

20٫۹4۸اکسیژن   

0٫۹34آرگون   

0٫033اکسید کربن  دی  

0٫0001۸2نئون   

0٫000۵2هلیوم   

0٫0002متان   

 مراحل آنالیز هوا

  جدا کردن بخار آب و        

اکسید کربن دی  

 مایع کردن هوا 

 تبخیر جزء به جزء هوای 

                            مایع

اکسید کربن هوا را جدا  رای بدست آوردن اکسیژن و نیتروژن خالص از هوا ، نخست باید بخار آب و دیب

کند و  جذب میکرد. این عمل ، معمولا با سردسازی مقدماتی هوا یا با استفاده از ژل سیلیسی که آب را 

. بعد از این هوا را تقطبر جزبه جز می کنند.گیرد کند، صورت می  اکسید کربن را جذب می آهک که دی  

 فلز ونافلز

فلز ماده ای است که میتوان آن را صیقل داده و براق کرد یا به طرح های گوناگون درآورد و از آن مفتول 

یش های مربوط به گرما و مهمتر از همه جریان های سیمی ظریف تهیه کرد. فلز جسمی است که آزما

  الکتریکی را به خوبی هدایت می کند
فلزات با یکدیگر فرق زیادی دارند، از جمله در رنگ و سختی و نرمی،تعدادی از آنها ممکن است به 

 آسانی خم شده و یا خیلی محکم و مقاوم باشند

 خواص فیزیکی

 در دمای اتاق جامد است
تواند صیقل داده شودبراق است و می   

 فلزات را می توان به ورقه های نازک مسطح کرد. این خاصیت چکش خواری نامیده می شود



 فلزات را می توان به صورت سیم های نازک درآورد. این خاصیت قابلیت مفتول شدن نامیده می شود
 .رسانای خوبی برای جریان الکتریسیته است. بنابراین رسانا نامیده می شود

ن زیادی داردوز  
 استحکام کششی بالایی دارد

 مات است
 چگالی زیادی دارد زیرا، اتم ها فاصله ی کمی از هم دارد
 هنگام ضربه زدن صدایی شبیه زنگ از خود ایجاد می کند

 نقطه ذوب و جوش بالایی دارد

 خواص شیمیایی

ت ایجاد می کنددر واکنش شیمیایی، الکترون خود را از دست می دهد و کاتیون های بار مثب  

 الکتروپوزیتیو است و به عنوان عامل کاهنده ی خوب در نظر گرفته می شود

 در واکنش با اسید های رقیق، گاز هیدروژن آزاد می کند

 ترکیب کلرید و هیدرید تشکیل شده توسط فلزات جامد است

 تمایل به واکشن با غیرفلزات دارد

قلیایی دارد. واکنش منیزیم با اکسیژن را در نظر بگیریداکسیدهایی تشکیل می دهد که در طبیعت حالت   

 
 خواص نافلزات

 خواص فیزیکی

 در دمای اتاق جامد، مایع یا گاز است
 براق نیست و نمی توان آن ها را صیقل داد

اگر بخواهید آن ها را به ورقه های نازک مسطح کنید می شکنند یعنی چکش خوار نیستند ولی شکننده 

 هستند
فتول شدن را نداردقابلیت م  

 حرارت یا الکتریسیته را انتقال نمی دهد. غیرفلزات نارسانا نامیده می شود
 وزن کمی دارد

 استحکام کششی پایینی دارد
 شفاف است

 چگالی بسیار کمی دارد زیرا، اتم ها در ساختار مولکولی آن ها سست هستند
 هنگام ضربه زدن صدایی تولید نمی شود

بسیار پایینی داردنقطه ذوب و جوش   

 خواص شیمیایی

 در واکنش شیمیایی، غیرفلزات الکترون به دست می آورد و آنیون های بار منفی تشکیل می دهد

 الکترونگاتیو است و به عنوان عامل اکسید کننده ی خوب در نظر گرفته می شود



 غیرفلزات ترکیب های کوالانسی تشکیل می دهد

 با اسیدهای رقیق واکنش نمی دهد

 کلرید و هیدرید تشکیل شده مایع یا گاز است

 تمایل به واکنش با فلزات دارد

 اکسید هایی تشکیل می دهد که در طبیعت اسید هستند. واکنش سولفور با اکسیژن را در نظر بگیرید

بندی  بقهدر جدول زیر عناصر جدول تناوبی به ترتیب عدد اتمی و بر اساس خاصیت فلزی، نافلزی و یا شبه فلزی آنها ط

اند شده  

 

 عنصر عدد اتمی

 
 نافلز (Hهیدروژن ) 1

 نافلز (Heهلیم ) 2

 فلز (Liلیتیم ) 3

 فلز (Beبریلیوم ) 4

 شبه فلز (Bبور ) 5

 نافلز (Cکربن ) 6

 نافلز (Nنیتروژن ) 7

 نافلز (Oاکسیژن ) 8

 نافلز (Fفلوئور ) 9

 نافلز (Neنئون ) 10

 فلز (Naسدیم ) 11

 فلز (Mgمنیزیم ) 12

 فلز (Alآلومینیوم ) 13

 شبه فلز (Siسیلیسیم ) 14

 نافلز (Pفسفر ) 15

 نافلز (Sگوگرد ) 16

 نافلز (Clکلر ) 17

 نافلز (Arآرگون ) 18

 فلز (Kپتاسیم ) 19

 فلز (Caکلسیم ) 20

 فلز (Scاسکاندیم ) 21

 فلز (Tiتیتانیوم ) 22

 فلز (Vوانادیم ) 23

 فلز (Crکروم ) 24

 فلز (Mnمنگنز ) 25

 فلز (Feآهن ) 26

 فلز (Coکبالت ) 27
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